
စိုက်ပျ ို းရေး၊ ရြွးြြူရေးနှင့်ဆညရ်ြြာင်းဝန်ကကီးဌာန 

စိုကပ်ျ ို းရေးဦးစီးဌာန 

ဝါနှင့်ရ ျှော်ြျှေင်ထွက်သီးနှဌံာနခွဲ 

ဝါသီးနှသံုရေသနနှင့်နည်းပညာဖွံ့ဖဖိုးခခံ( ွန်ရကျာ)် 

ရေါ်ေါ ီသင်း 

ေ-ု က်ရထာကဦ်းစီးြှူး 

( ွန်ရကျာ်ခခံ) 

(၇.၃.၂၀၂၃) 

ပဉ္စြအကကိြ ်စာေြ်းဖေ်ပွ ဲ



နိေါန်း 

 Soil Salinization သည ်ကမ္ဘာဴစုိက်ပျ ို ဵေရဵကဏ္ဍအာဵ အကကီဵမာဵဆဳုဵစနိ်ေေါ်မှုတစ်ရပ်ြဖစ်သည်ကို 
မှတ်တမ်ဵမျာဵတွင် ေတွ့ရိှရပါသည။်  (Zhu et al, 2001) 

 ဝါသီဵနဳှသည် ရာသီဉတုေြပာင်ဵလဲလာသည်နှငဴ်အမျှ အပင်ကကီဵထွာဵဖွဳ့ ဖဖိုဵသညဴ်ကာလတင်ွ  
Abiotic Stress မျာဵြဖစ်သညဴ် အပူေျနိြ်မငဴ်မာဵြေင်ဵ၊ ေရငတ်ဒဏ်နှငဴ်ဆာဵငဳဒဏ်မျာဵကို မကကာ 
ေဏကကုဳေတွ့ေနရပါသည။်  (Sunilkumar et al, 2006) 

 Salinity ေကကာငဴ ်  ဝါသီဵနဳှ၏ အပင်ေပါက်နှုန်ဵ၊ အပင်ကကီဵထွာဵမှု၊   အထွက်နှုန်ဵနှငဴ် ဝါဂွမ်ဵအရည် 
အေသွဵကို မျာဵစွာထိေိုက်နုိင်ပါသည်။   (Ashraf & Ahmad, 2000  and Ahmad & Prasad 

2011 ) 

 ဝါသီဵနဳှတွင် Germination/ Seedling stage   သည ်အြောဵအဆငဴ်မျာဵထက်ပို၍ ဆာဵငဳဒဏ်ကုိေဳရ 
ဖပီဵ  အြမစ်၏ primary  နှငဴ် secondary  root length ကုိေလျာဴနည်ဵေစပါသည်။ (Qadir and 

Shams , 1997 & Ahmad et al. 2002) 

  ေလဴလာေတွ့ရိှေျက်အရ Acetic Acid သည်  K+    ion ပါဝင်မှုမျာဵလာေစဖပီဵ  Na+ ion တိုဵ ပွာဵ 
လာြေင်ဵကို တာဵဆီဵနိုင်ြေင်ဵေကကာငဴ် ဆာဵငဳဒဏ်ေဳနုိင်ရည်ရှိေကကာင်ဵ ကို ေတွ့ရိှထာဵပါသည။် 
(Zhang et al,2021) 

 ဝါသီဵနဳှသည် ပျ ို ဵပင်အဆငဴ်မှာ ဆာဵငဳဒဏ်ကို Salinity Threshold 7.7 ds-1m ၌ အသင်ဴအတင်ဴ 
ေဳနိုငရ်ည်ရိှေကကာင်ဵ ေတွ့ရိှရပါသည။် (Mass and Hoffman, 1977) 

၂ 



ေည်ေွယ်ချက် 

 ဝါမျ ို ဵမျာဵအလိကု ်ဆာဵငဳဒဏ်ေဳနုိင်ရည်ရှိမှုအာဵသိရှိနိုင်ရန ်

 ဝါသီဵနဳှ၏ အပင်ေပါက်ရာေိငု်နှုန်ဵ၊ အပင်ငယ်စဉအ်ဆင်ဴ၊ အြမစ်ကကီဵထွာဵမှုသည ်ဆာဵငဳဒဏ်အာဵ 

တုဳ့ြပနမ်ှုကုိသိရိှေစရန ် 

 Salt Treatment ေပဵထာဵေသာဝါရကွ်မျာဵ၌ Endogenous Acetic Acid တုဳ့ြပနမ်ှုကိ ုသိရှေိစရန် 

၃ 



Green House Vitro Condition 

Germination (%) Root Growth 

Salt Stress 

NC-6 

NC-9 NC-11 
SDG-8 

SDG-10 

NaCl NaCl + Acetic Acid 

Seedling Stage 

စြ်းသပ်ချက ် ုပင်န်းရဆာင်ေွက်နညး် ြ်းြျား 

၄ 

Leaf Disc Assay 



၁။ အေစဴ(၁၀၀)လျှင ်ေရ(15)ml  

     နှုန်ဵ (၁၂)နာရ ီစိမ်ပါသည်။ 

၂။ Pretridish ထမဲာှ Filter  

    Paper ထည်ဴပါသည။် 

 

၃။ Treatment အလုိက် NaCl  

         (1000)µL ၊ Control –  

           ddH2O (1000)µL 

           ထည့်ပါသည။် 

၄။ Pretridish တစ်ေုလျှင ်    

    မျ ို ဵအလုိက်အေစ(ဴ၁၀၀)  

    နှုန်ဵ ြဖန ့်ထည်ဴပါသည။် 

၅။ Treatment ေပဵထာဵတဲဴ  

     မျ ို ဵေစဴမျာဵေပါ်တွင် ထပ်မဳ  

     ၍ (250)µLထည်ဴပါသည။် 

၆။ Growth Chamber ထတဲွင်  

     ထာဵပါသည။် 

 ၁။ ဆားငေံဏ်ခံနိုငေ်ည်ေိှြှုအား အပင်ရပါက်ောခိုင်နှုန်း စြ်းသပ်ြခငး် 

၅ 



C NaCl C NaCl C NaCl C NaCl 

1 day 

 Salt Stress ရပးဖပီး ဝါပင်၏အပင်ရပါက်နှုန်း ဓာေ်ပံုြှေေ်ြး်ြျား 

2 days 

3 days 

R I 

R II 

R III 

C NaCl 

38 % 30 % 23 % 30 % 25 % 30 % 10 % 11 % 6 % 19 % 

R I 

R II 

R III 

69 % 62 % 67 % 71 % 51 % 60 % 33 % 33 % 29 % 53 % 

79 % 70 % 77 % 75 % 60 % 65% 50% 50 % 38 % 58 % 

R I 

R II 

R III 

၆ 

ေငွေျည်-၆ ေငွေျည-်၉ ေငွေျည-်၁၁ ေရွှေေတာင-်၈ ေရွှေေတာင-်၁၀ 

ေငွေျည-်၆ ေငွေျည်-၉ ေငွေျည-်၁၁ ေရွှေေတာင-်၈ ေရွှေေတာင-်၁၀ 

ေငွေျည်-၆ ေငွေျည်-၉ ေငွေျည-်၁၁ ေရွှေေတာင-်၈ ေရွှေေတာင-်၁၀ 
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 ဝါြျ ို း(၅)ြျ ို းအား Salt Stress ရပးဖပီး အပင်ရပါက်ောခိုင်နှုန်းြှေ်ေြ်းြျား 

၇ 



 ပျ ို ဵအိတ(်၁)အိတ ်(ဖွဲြပာ+နာွဵေေျဵ+နှုန်ဵ ေြမ)လျှင် (၅)ြပည်နှုန်ဵ 

 မျ ို ဵ(၁)မျ ို ဵလျှင ်Replication (၄)မျ ို ဵြဖငဴ် စစုေုပါင်ဵပျ ို ဵအိတ်(၄၀) 

၂။ ပျ ို းပငအ်ဆင့်ေွင် ဆားငေံဏ်ခံနိုငေ်ည်ေိှြှုအား စြ်းသပ်ြခငး် 

၈ 



 Salinity Treatment : NaCL 200 mM/L (20 ds-1m)  (Chachar  et al., 2008) 

  Control        : Water   

  Total  Treatments  : 5 Varieties x 4 Replication x 2 Treatments : 40 bags 

၂။ ပျ ို းပငအ်ဆင့်ေွင် ဆားငေံဏ်ခံနိုငေ်ည်ေိှြှုအား စြ်းသပ်ြခငး် 

ဆိဒုယီမ်ကလိုရုိဒ ် ၁၁.၆၉ ဂရမ ်ေျနိတ်ွယ ် ပိုဵသန့်ထာဵေသာေရ(၁)လီတာ

ထဲတငွ်ထညဴ် 

NaCl ေဖျာ်ရည ် ေရ (၁)လီတာ ပျ ို ဵအိတ်မျာဵ 
၉ 



Water NaCl Water NaCl 

Water NaCl Water NaCl 

ရငွချည-်၆ 

ရငွချည-်၉ 

ရငွချည-်၁၁ 

ရေွှေရောင-်၁၀ 

ရေွှေရောင-်၈ 

၂။ ပျ ို းပငအ်ဆင့်ေွင် ဆားငေံဏ်ခံနိုငေ်ည်ေိှြှုအား စြ်းသပ်ြခငး် 

၁၀ 



၁၁ 

Ingredients Control With NaCL 

MS 4.43g 4.43g 

Sucrose 30g 30g 

Agar 8g 8g 

NaCl 

(100 mM) 

- 6g 

ddH2O 1L 1L 

PH 5.8 5.8 

(၁) အာဟာေြပင ်ြပင်ဆင်ြခင်း 

၃။ ဆားငံေဏ်ခနံိုင်ေည်ေိှြှုအား ဝါပငေ်စ်သျှေူးရြွးြြူြခငး်နည်းြဖင့် စြ်းသပ်ြခင်း 

 (၂) ဝါရစ့သန့စ်င်ြခင်း 

Metalazin 

(၁)နာရီစိမ်ြေင်ဵ 

70% Ethanol ြဖငဴ် 

(၅)မိနစစ်မိ်ြေင်ဵ 

H2O2 ဖြ ငဴ် 
(၁၆) နာရီစိမ်ြေင်ဵ 

Bleach (CaOCl)  ဖြင့်  

(၁) နာရီစိမ်ြေင်ဵ 

ပိုဵသန့်ထာဵေသာေရြဖငဴ်  

(၃-၅)ကကိမ်ေဆဵေကကာြေင်ဵ 



(၃) ဝါပင်ေစသ်ျှေူးရြွးြြူြခင်း ြပု ုပ်ပုံအဆင့်ဆင့် 

ဝါပင်တစ်သျှူဵေမွဵြမူေနပုဳ ဝါေစထဴုတယ်ူြေင်ဵ ထုတယ်ူဖပီဵေသာဝါေစ ဴ အာဟာရြပင်တငွ်ေမွဵြမူြေင်ဵ Culture ပုလင်ဵမျာဵ 

(၄) ေက်သားအ ုိက် အဆင့်ဆင့်ကကီးထွားြခင်း 

(၅) ရက် 

(၁၀) ရက် 

(၁၅) ရက် 
(၂၀) ရက် 

(၂၅) ရက် 

၁၂ 



Culture ြပု ုပ်ဖပီး ဝါပင်(၁) သား၌ အြြစ်ကကီးထွားြှုအရြခအရန 

ရငခွျည-်၆ ရငခွျည-်၉ ရငခွျည-်၁၁ ရေွှေရောင်-၈ ရေွှေရောင်-၁၀ 

a b a b a b a b a b 

a b 
a b 

a  - Control 

b  - NaCl 

၁၃ 



Salt Stress Tolerance Index in Root Length 

Varieties 

R
o
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ရငွချည-်၁၁ 

ရေွှေရောင-်၈ 

ရေွှေရောင-်၁၀ 

Control NaCl Control NaCl 

၁၄ 

Variety  
Stress Tolerance Index 

STI (%) 

NC-6 78.6 

NC-9 58.3 

NC-11 50 

SDG-8 85.9 

SDG-10 69.4 
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Water NaCl Water NaCl Water NaCl 

ရငွချည-်၆ ရငွချည-်၉ ရငွချည်-၁၁ 

ရေွှေရောင-်၈ ရေွှေရောင-်၁၀ 

Water NaCl Water NaCl 

ဆားငေံဏ်ခံနိငု်ေိှြှုအား Leaf Disc Assay ြဖင့်စြ်းသပ်ြခင်း 

၁၅ 



NaCl + 

Acetic Acid 

(၁) နာရီ (၁၆) နာရီ 

Acetic Acid 

ရငွချည-်၆ ရငွချည-်၉ ရငွချည-်၁၁ 

NaCl + 

Acetic Acid 

(၁) နာရီ (၁၆) နာရီ 

Acetic Acid 

ရေွှေရောင-်၈ ရေွှေရောင-်၁၀ 

(၁) နာရီ (၁၆) နာရီ 

(၁) နာရီ (၁၆) နာရီ 

(၁) နာရီ (၁၆) နာရီ 

ဆားငေံဏ်ခံနိငု်ေိှြှုအား Leaf Disc Assay ြဖင့်စြ်းသပ်ြခင်း 

၁၆ 



စြ်းသပ်ထားရသာ ဝါြျ ို း(၅)ြျ ို း၌ BT Gene ပါဝင်ြှုေှိ/ြေှ ိGenetically Modified BT 

Cry1 Ab/Ac Speed Test ြဖင့် စစ်ရဆးြခငး်ြှေ်ေြ်းြျား 

Control 

Cry1 Ab/Ac gene 

၁၇ 

Control 

(A)Wagyi cotton lines without expressing Cry1Ac  at 30 DAS.  

(B) NC-6,NC-9,NC-11,SDG-8,SDG-10 cotton lines expressing Cry1Ac  at 30 DAS. 

(A) (B) 



စြ်းသပ်ထားရသာ ဝါြျ ို း(၅)ြျ ို း၌ BT Gene ပါဝင်ြှုေှိ/ြေှ ိPCR Analysis ြဖင့ ်စစ်ရဆးြခင်း 

Negative Positive 

   Negative Control – Wagyi (ဝါကကီဵ) 

   Positive     – NC-6, NC-9,NC-11,SDG-8,SDG-10 

750 bp 

1 2 3 4 5 6 7 

NC-6 NC-9 NC-11 SDG-8 SDG-10 

၁၈ 



ရေွ့ ေှခိျကြ်ျား 

 အပင်ေပါက်ရာေိုင်နှုန်ဵအရ ေငွေျည-်၆ ဝါမျ ို ဵသည် Salt Stress ေပဵေသာ်လည်ဵ ၇၀ % ြဖင်ဴ 

အမျာဵဆုဳဵြဖစ်ဖပီဵ ေငွေျည-်၁၁ မှာ မျ ို ဵအာဵလုဳဵနငှဴ်ယှဉလ်ျှင် ၃၈ % အနည်ဵဆဳုဵ၊  ကျနမ်ျ ို ဵမျာဵ 

ြဖစ်ေသာ ေငွေျည်-၉၊ ေရွှေေတာင်-၈/၁၀မှာ ေငွေျည်-၆ နင်ဴှသိသာစာွကွာြောဵြေင်ဵ မရှသိည်ကို 

ေတွ့ရိှရပါသည။် 

 Vitro Condition ၌ Stress Tolerance Index (STI )အရ အြမစ်ကကီဵထာွဵမှုသည် ေငွေျည-်

၆နှငဴ် ေရွှေေတာင်-၈/၁၀ မှာ ဆာဵငဳဒဏ်ေဳနုိင်ရည်ရှိဖပီဵ၊ ေငွေျည-်၉/၁၁မှာ 

ဆာဵငဳဒဏ်ေဳနုိင်ရည်မရှိ ေကကာင်ဵ ေတွ့ရိှရပါသည။် 

 (၁)လသာဵရှိေသာပျ ို ဵပင်မျာဵအာဵ စမ်ဵသပ်ရာ၌လည်ဵ ေငွေျည်-၉ နှငဴ် ေငွေျည်-၁၁ သည ်Salt 

Stress ကိ ုအမျာဵဆုဳဵေဳေဲဴရဖပီဵ အပင်မျာဵညှို ဵေြောကသ်ွာဵသည်ကို ေတွ့ရိှရပါသည။် 

 Salt Stress + Acetic acid Treatment မှာ ေငွေျည်-၆၊ ေရွှေေတာင်-၈နငှဴ် ၁၀ အရွကမ်ျာဵတွင် 

Endogenous Acetic Acid ဆက်လက်ြမင်ဴမာဵြေင်ဵေကကာငဴ် ဆာဵငဳဒဏ်ေဳနုိင်ရည်ရှိဖပီဵ  

ေငွေျည-်၉/၁၁ အရွက်မျာဵမှာ Endogenous Acetic Acid ြမင်ဴမာဵလာမှုမရိှြေင်ဵေကကာင်ဴ 

ဆာဵငဳဒဏ်ေဳနုိင်ရည်မရှိသည်ကို ေတွ့ရိှရပါသည။် 
၁၉ 



 ေတွ့ရိှေျက်မျာဵအရ ေငွေျည-်၆၊ ေရွှေေတာင-်၈/၁၀ ဝါမျ ို ဵမျာဵမှာ ဆာဵငဳဒဏ်ကို အသင်အတငဴ် 

ေဳနိုငရ်ည်ရှိဖပီဵ ေငွေျည-်၉/၁၁ မှာ Salt Stress ကို စမ်ဵသပ်မှုအဆငဴတ်ိုင်ဵမှာ ေတွ့ရိှေဲဴေသာ 

အေြဖမျာဵအရ ဆာဵငဒဳဏ်ေဳနုိင်ရည်မှုနည်ဵပါဵသည်ဟု သုဳဵသပ်မိပါသည။်  

 သို့ြဖစ်၍ ေတာင်သူေတွအေနနဲ့ ဆာဵေပါက်ေြမမျာဵ၌  ေငွေျည်-၆၊ ေရွှေေတာင-်၈/၁၀ ဝါမျ ို ဵ 

မျာဵအာဵ ေရွဵေျယ်စုိက်ပျ ိူ ဵြေင်ဵြဖငဴ် အထွက်နှုန်ဵ  နငှဴ ် ဝါဂွမ်ဵအရည်အေသွဵ ကျဆင်ဵြေင်ဵမှ 

ကာကွယ်နုိင်မည်ြဖစ်ပါသည်။  

 Preliminary Test အြဖစ ်Green House နင်ဴှ Vitro Condition တွင်စမ်ဵသပ်ေဆာင်ရွက်ေဲဖဴပီဵ  

ေနာင်နှစမ်ျာဵတွင် Field Condition ၌  အထွကန်ှုန်ဵ နှငဴ ် ဝါဂွမ်ဵအရည်အေသွဵအ ေပါ် အကျ ို ဵ 

သက်ေရာက်မှုမျာဵကိပုါ ထညဴ်သွင်ဵ၍ ဆက်လက်စမ်ဵသပ်သွာဵမည်ြဖစ်ပါသည။် 

 

၂၀ 

သုံးသပ်ချက်နှင့် ဆက် က်ရဆာငေ်ွက်ြည့်အစအီစဉ ်
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