
စ ိုက်ပ   ျိုးရ ျိုး၊ ရ  ျိုးမ ြူရ ျိုးနှင ် ဆည်ရမ ြောင်ျိုးဝန်ကက ျိုးဌြောန

စ ိုက်ပ   ျိုးရ ျိုးဦျိုးစ ျိုးဌြောန

ရကြော်ဖ - ြောသ သ ျိုးနှှံဌြောနခ ွဲ



နိဒါန ်း

က   ဖီသီ်းန ှံ -  မ္ဘ တွင  ဒုတိယ ုန သွယ မ္ှုအမ္  ်းဆှံု်း

မမ္ န မ္ နိုင ငှံတငွ  အထ ်းတန ်းဝင က   ဖီ ို စ်ီးပွ ်းမဖစ  စုိ  ပ  ိ်း ထုတ လပု နိုင ပပ ီ်း၊ 

မပ ည တွင ်းသ  မ္  မပည  ပအထိက ်း ွ  ဝင 

က   ဖီစုိ  ပ  ိ်းသည    ကေကမမ္ေ သီဉတု အကပေါ်မ္ တည ၍ က   ဖီသီ်းဆွတ း ်းး နိ   ွ မး ်း

မမ္ န မ္ နိုင ငှံတငွ  ဧပ ပီလအတွင ်း ပထမ္မ္ ို်းေ  သွန ်းပပီ်းကနော   က   ဖီပန ်း စတင ပငွ  ၍ 

နိုဝင ဘ လမ္  မ္တ လဆန ်းအထိ က   ဖီသီ်းမ္ ည  မ္  ်း ိ ု အမ ိမ္ မ မိ္ းွ ၍ း ်းဆွတ ေ

က   ဖီသီ်းေင  မ္ ည  မ္ှု ုိလုိ  ၍ က   ဖီဆှံန င   ကသ   သှံု်းမ္ှု အေည အကသွ်းအကပေါ် လွှမ္ ်းမ္ိ်ုးမ္ှုေ ိ

က   ဖီ က ်းနှုန ်းသည   က   ဖီအေည အကသ ွ်းအကပေါ် မ္ တည 

၂



နိဒါန ်း

က  င ်း စ ွေင  မ္ ည  မ္ှုမ္ေ ိကသ  က   ဖကီးါင ်း စမိ္ ်း သီ်း အ ကလ်းး နိ သည  က   ဖီသီ်းမ္ ည  

အကလ်းး နိ ထ  ကလ   နည ်း

က  င ်း စ ွေင  မ္ ည  ကသ က   ဖီ သီ်းမ္  ်း ိုသ ကေ ်းး ယ း ်းယ ၍ က   ဖီဆှံမ  ိတ းွ 

ထုတ လုပ မ းင ်းအ ်းမဖ င  အထ ်းတန ်းဝင က   ဖီ ုိ ေေ ိ

အမိ္ ခးှံဝန ်းစုိ  ကတ င သ မ္  ်း န င  လုပ သ ်းေ  ်းပါ ်းကသ ကဒသ မ္  ်း၌ က    ဖီသီ်းမ္ ည  မ္  ်း  ို

အမ ိမ္ မ ိမ္ းွ ၍ း ်းယ မးင ်းမ္မပ ပ တစ မ ိမ္ တည ်း န င  အသီ်း စမိ္ ်း၊ အသီ်းမ္ ည  က ေ ၍

း ်းယ မး င ်း

က   ဖီသီ်း စိမ္ ်း(က းါ င ်းစိမ္ ်းသီ ်း) ၊ သီ်းမ္ ည  မ္  ်း ို က ေ ်းး ယ းွ မး ်းမးင ်း မ္မပ ပ ကေ ၍မ ိတ းွ 

ထုတ လပု မ းင ်း မဖင  အထ ်းတန ်းဝင က   ဖီ မ္ေေ မိးင ်း

က   ဖီသီ်းလှံု ်း အ တိငု ်းတို  ရို  ကေ င ်းး ေ တငွ လည ်း က   ဖီသီ ်းစိမ္ ်း၊ သီ်းမ္ ည  မ္  ်း ို

ကေ ်းး ယ းွ မး ်းမးင ်းမ္မ ပ ပ ကေ င ်းး မ းင ်းမ္  ်းကင  င  သင  တင  ကသ က ်းနှုန ်းမ္ေေ မိး င ်း

၃



 ည ်ယ််ခ က်

(၁) က  င ်းစွ ေင  မ္ ည  ကသ က   ဖီ သီ်း  ုိသ   း ်းဆွတ ၊မ ိတ းွ ထုတ လု ပ နိငု ကစ ေန 

(၂) အေည အကသ ွ်းမမ္င  က   ဖီ တို်းတ  ထတု လုပ နိုင ကစေန 

(၃) က   ဖီထုတ လပု မ္ှုမ္  ဝင ကငပွိမု္ိေုေ ိကစေ န 

သိုရသသနရဆြောင် ယက်သည ်ရန ြော

က   ဖီ-ေ သ ီသ ီ်းန  ှံဌ နးွ ၊ က   ဖီသုကတသ နန င   နည ်းပည မပန  ပ ွ်းကေ်းဗဟုိဌ န၊ မပင ဦ်းလငွ ပမ္ ိြို့တွင  

၂၀၂၂-၂၀၂၃ းုန စ ၌ မပ လုပ ကဆ င ေ   

သိုရသသနပှံိုစှံ

CRD (two factor experiment)

ပ ြုမခူျက် - ၆ (မျ ြုျိုး ၃ မျ ြုျိုး ˟ ကက ်ဖီသျီိုးရင မ်ညှ သ်ည  ံ်ုံစံ ၂ မျ ြုျိုး) 

ထပ မ မိ္ - ၃

အသှံိုျိုးမပ သည ်ရကြ်ောဖ     ျိုး  ြောျိုး

1. SL-34 2. SL-28 3. P-90
၄



သုကတသနမပ လပု ကဆ င  ေ   မ္ှုမ္  ်း

သိုရသသနရဆြောင် ယက ်န်ရကြောက််  ခွဲ သည  ်အခအခ က်အ်က်  ြောျိုး

(၁) က   ဖသီီ်းအကလ်းး နိ 

(၂) က   ဖီဆှံအကေအတ ွ  

(၃) က   ဖီဆှံအကလ်းး နိ  

(၄)က   ဖီဆှံသိပ သ ည ်းဆ

(၅) က   ဖီကသ   သှံု်းမ္ှုအေည အကသွ်းအ  မဖတ မးင ်း

၅



သုကတသနမပ လပု ကဆ င  ေ   မ္ှုမ္  ်း

( ) က   ဖသီီ်းး ်းယ မးင ်း 

- က  င ်းစွ ေင  မ္ ည  သည   က   ဖီသီ်းမ္  ်း ုိ က   ဖီမ္  ိ်းအလုိ   သီ်းမး  ်းစးီွ ၍ ကေ ်းး ယ း ်းယ မ းင ်း

- အမပည  အဝေင  မ္ ည  မ္ှုမ္ေ ိကသ်းသည  က   ဖီကးါ င ်းစမိ္ ်းသီ်းမ္  ်း ို က   ဖီမ္  ိ်းအလုိ  သီ်းမး  ်း

စးီွ ၍ ကေ ်းး ယ း ်းယ မးင ်း

- မပ  မ္ှုး   (၆) မ္  ိ်းမ္ တစ မ္  ိ်းမး င ်းစ ီို အသီ်းအကလ်းး နိ ယ မးင ်း

(း) က   ဖီဆှံမ ိတ းွ ထုတ လုပ မးင ်း

- မပ မ္ှုး   (၆)မ္  ိ်း ို သီ်းမး ်းစီးွ ၍ အစိုနည ်းမဖင  က   ဖီဆှံမ တိ းွ ထုတ လပု မးင ်း

(Wet processing method)

၆



သုကတသနမပ လုပ ကဆ င ေ   မ္ှုမ္  ်း

ရေသြောအခ က်အ်က်ရကြောက််  မခငျ်ိုး

(၁) ရကြောဖ် သ ျိုးအရ်ျိုးခ  န် - က   ဖီသီ်းလှံု်း (၁၀၀) စီ ုိ   ပန ်းကေ ်း၍ အကလ်းး နိ 

း နိ မး င ်း (gm )

(၂) ရကြော်ဖ ဆှံစ  ်ျိုး အခအရ်ျိုးခ  န ်အခ- က   ဖီဆှံစိမ္ ်း (၁၀ ၀) ကစ စီ ိ ု   ပန ်းကေ ်းး ယ ၍   

အကလ်းး နိ း နိ မးင ်း(gm )

(၃) ရကြော်ဖ ဆှံစ  ်ျိုးအရ အသ က ်အခ- က   ဖီဆှံစိမ္ ်း (၁၀၀) ဂေမ္ တွင  ပါ ဝင သည    က   ဖကီစ 

အကေအတွ   ိ ု ကေတွ  မး င ်း

(၄) ရကြောဖ် ဆှံစ  ်ျိုး အခသ ပ်သည်ျိုးဆ အခ- စင တမီ္ီတ မဖင   ထုထည တုိင ်းထ ်းကသ းွ  အတွင ်း 

က   ဖီဆှံ ို ထည  ၍ ၎င ်းက   ဖီဆှံ ို ဂေမ္ မဖင   အကလ်းး နိ း နိ မး င ်း

သိပ သည ်းဆ = အကလ်းး နိ / ထုထည (gm/ cm^3 )

၇



သုကတသနမပ လပု ကဆ င  ေ   မ္ှုမ္  ်း

(၅) ရကြောဖ် ရသြောက်သှံိုျိုး ှုအ ည်အရသ ျိုးအကွဲမဖသ်မခင်ျိုး

- Specialty Coffee Association (SCA) စှံမဖင  အ  မဖတ  

- က   ဖီနမ္ နောတစ းုး င ်းစီမ္  က   ဖီဆှံစိမ္ ်း ၁ ၀၀  ဂေ မ္   ို  Medium အဆ င  ကလ     

(၁) ကမ္ွှ်းေနှံ (Fragrance/Aroma) (၂) အနှံ အေသ (Flavor)

(၃) စွ   န အေသ  (Aftertaste) (၄) ပ စ း  မ္ှု(Body)

(၅) အး ဉ ဓါတ (Acidity) (၆) အေသ မ္ျှတ မ္ှု (Balance) 

(၇) အး  ိဓ ါတ (Sweetness) (၈) အေသ ေ င ်းလင ်းမ္ှု (Clean Cup) 

(၉) အေသ တည ပငိမ္ မ္ှု (Uniformity) (၁ ၀) ကပါင ်းစပ သှံု်းသပ  မ္ှု (Overall)

၈



သုကတသနေလဒ အကမဖ ထုတ မးင  ်း

က   ဖီသီ်းန င  က   ဖီဆှံစိမ္ ်းလ ခဏ မ္  ်း ုိ Specialty Coffee Association (SCA) စှံနှုန ်းအေ 

တိုင ်းတ ပပ ီ်း SPSS software အသှံု်းမပ  ၍ ေလဒ အကမဖ ထုတ  

က   ဖီကသ   သှံု်းမ္ှုအေည အကသ ွ်းအ  မဖတ မ းင ်း ို SCA စှံနှုန ်းအေ အ  မဖတ ပပ ီ်း Excel 

အသှံု်းမပ ၍ ေလဒ အကမဖထတု 

၉



 သုကတသနကတွြို့ေ ိး   န င   သှံု်းသပ တင မပ း   မ္  ်း

(၁) ရကြ်ောဖ သ ျိုးအရ်ျိုးခ  န်

၁၀

0

100

200

300

semi-ripe fully ripe semi-ripe fully ripe semi-ripe fully ripe

SL- 28 SL-34 P-90

Weight of 100 fruits (gm) No. Variety Stage of ripeness Weight of 100 
fruits (gm)

1 SL- 28 semi-ripe 148

2 SL- 28 fully ripe 196

3 SL-34 semi-ripe 151

4 SL-34 fully ripe 196

5 P-90 semi-ripe 133

6 P-90 fully ripe 157

က ောော်ဖီသီီးလ ိုီးအတ ိုငော်ီးကရောငော်ီးရောတငွော် သီီးမှည ော်  ိုသော ကရွီးချယော်ခ ီးဆတွော်ခခငော်ီး   

ကခေါငော်ီးစ မော်ီးသီီး ကရောပေါခခငော်ီးထ ော် အကလီးချ နော်ပ ိုမျောီးပပီီး က ီးပ ိုရို ိုငော်ပေါသညော်

Dependent Variable:   FruitWt 

Source Sum of Squares df Mean Square F Sig.

Corrected Model 10423.611a 5 2084.722 102.248 0

Intercept 480526.722 1 480526.722 23568.07 0

Variety 2993.778 2 1496.889 73.417 0

Ripness 6922.722 1 6922.722 339.534 0

Variety * Ripness 507.111 2 253.556 12.436 0.001

Error 244.667 12 20.389

Total 491195 18

Corrected Total 10668.278 17

a R Squared = .977 (Adjusted R Squared = .968)



 သုကတသနကတွြို့ေ ိး   န င   သှံု်းသပ တင မပ း   မ္  ်း

(၂) ရကြော်ဖ ဆှံအရ အသ က် အခ

၁၁

0

500

1000

semi-ripe fully ripe semi-ripe fully ripe semi-ripe fully ripe

SL- 28 SL-34 P-90

No. of seed/ 100 grams No. Variety Stage of 
ripeness

No. of seed/
100 grams

1 SL- 28 semi-ripe 528
2 SL- 28 fully ripe 514

3 SL-34 semi-ripe 511

4 SL-34 fully ripe 464
5 P-90 semi-ripe 690
6 P-90 fully ripe 657

(၁၀၀) ဂရမော်တငွော်ပေါဝငော်ကသော က ောော်ဖီဆ အကရအတ ွော်နညော်ီးခခငော်ီးသညော် က ောော်ဖီဆ အရွယော်အစောီး 

ပ ို၍ က ီီးကသောက  ောင ော်ခဖစော်ပပီီး ၊ သီီးမှည ော်မှက  တော်ခွွဲ ထိုတော်လိုပော်ခခငော်ီး  က ောော်ဖီဆ အကရအတ ွော် 

ပ ိုနညော်ီးသခဖင ော် အရွယော်အစောီး ပ ို၍ က ီီး

Dependent Variable:   NoSeed 

Source Sum of Squares df Mean Square F Sig.

Corrected Model 65931.111a 5 13186.222 20.307 0

Intercept 5263930.889 1 5263930.889 8106.67 0

Variety 51215.444 2 25607.722 39.437 0

Ripness 10853.556 1 10853.556 16.715 0.002

Variety * Ripness 3862.111 2 1931.056 2.974 0.089

Error 7792 12 649.333

Total 5337654 18

Corrected Total 73723.111 17

a R Squared = .894 (Adjusted R Squared = .850)



 သုကတသနကတွြို့ေ ိး   န င   သှံု်းသပ တင မပ း   မ္  ်း

(၃) ရကြော်ဖ ဆှံအရ်ျိုးခ  န် အခ

၁၂

0

10

20

30

semi-ripe fully ripe semi-ripe fully ripe semi-ripe fully ripe

SL- 28 SL-34 P-90

100 beans weight (gm) No. Variety Stage of 
ripeness

100 beans
weight

(gm)
1 SL- 28 semi-ripe 22
2 SL- 28 fully ripe 27
3 SL-34 semi-ripe 20
4 SL-34 fully ripe 23
5 P-90 semi-ripe 15
6 P-90 fully ripe 17

- က ောော်ဖီဆ အကလီးချ နော်မျောီးကလ က ောော်ဖီဆ အရွယော်အစောီး ပ ိုက ီီးကလ

- က ောော်ဖီဆ အရညော်အကသီွးပ ိုက ောငော်ီးကလ

Dependent Variable:   BeanWt 

Source Sum of Squares df Mean Square F Sig.

Corrected Model 271.203a 5 54.241 23.059 0

Intercept 7716.961 1 7716.961 3280.711 0

Variety 216.521 2 108.261 46.025 0

Ripness 45.761 1 45.761 19.454 0.001

Variety * Ripness 8.921 2 4.461 1.896 0.192

Error 28.227 12 2.352

Total 8016.39 18

Corrected Total 299.429 17

a R Squared = .906 (Adjusted R Squared = .866)



 သုကတသနကတွြို့ေ ိး   န င   သှံု်းသပ တင မပ း   မ္  ်း

(၄) ရကြော်ဖ ဆှံသ ပ်သည်ျိုးဆ

၁၃

70

72

74

76

semi-ripe fully ripe semi-ripe fully ripe semi-ripe fully ripe

SL- 28 SL-34 P-90

Density
No. Variety Stage of ripeness Density

1 SL- 28 semi-ripe 72

2 SL- 28 fully ripe 75
3 SL-34 semi-ripe 72

4 SL-34 fully ripe 74
5 P-90 semi-ripe 73

6 P-90 fully ripe 75

- က ောော်ဖီဆ သ ပော်သညော်ီးဆသညော် အကလီးချ နော်ိုငှ ော် ထပော်တ အချ  ီး ျ 

- က ောော်ဖီသ ပော်သညော်ီးဆမျောီးခခငော်ီးသညော် က ောော်ဖီကသော ော်သ ိုီးမှုအရညော်အကသီွးလညော်ီး  က ောငော်ီးကစ

Dependent Variable:   Density 

Source Sum of Squares df Mean Square F Sig.

Corrected Model 30.111a 5 6.022 2.224 0.119

Intercept 96653.389 1 96653.389 35687.41 0

Variety 3.028 2 1.514 0.559 0.586

Ripness 26.889 1 26.889 9.928 0.008

Variety * Ripness 0.194 2 0.097 0.036 0.965

Error 32.5 12 2.708

Total 96716 18

Corrected Total 62.611 17

a R Squared = .481 (Adjusted R Squared = .265)



 သုကတသနကတွြို့ေ ိး   န င   သှံု်းသပ တင မပ း   မ္  ်း

(၅) ရကြောဖ် ရသြောက်သှံိုျိုး ှုအ ည်အရသ ျိုးအကွဲမဖသ်မခငျ်ိုး

၁၄

က ောော်ဖီသီီးမှည ော်မှ က  တော်ခွွဲထိုတော်လိုပော်ထောီးကသော က ောော်ဖီကသော ော်သ ိုီးမှု အရညော်အကသီွးသညော် 

ကခေါငော်ီးစ မော်ီးသီီးမှ က  တော်ခွွဲထိုတော်လိုပော်ထောီးကသော က ောော်ဖီအရညော်အကသီွး ထ ော်သောလနွော်ပပီီး 

အထ ီးတနော်ီးဝငော်က ောော်ဖီ ထိုတော်လိုပော်ို ိုငော်

No. Variety Stage of ripeness Cupping score

1 SL- 28 semi-ripe 69

2 SL- 28 fully ripe 84.75

3 SL-34 semi-ripe 77

4 SL-34 fully ripe 85

5 P-90 semi-ripe 69

6 P-90 fully ripe 84.75

0

50

100

semi-ripe fully ripe semi-ripe fully ripe semi-ripe fully ripe

SL- 28 SL-34 P-90

Cupping
score

ANOVA

Source of Variation SS df MS F P-value

Stages of ripeness 6922.722222 1 6922.722222 339.5341 0.00

Varities 2993.777778 2 1496.888889 73.41689 0.00

Interaction 507.1111111 2 253.5555556 12.43597 0.001188

Within 244.6666667 12 20.38888889

Total 10668.27778 17



အက ှံမပ  တင မပး   မ္  ်း

အြောျိုးနည်ျိုးခ ကနှ်င အ်ြောျိုးသြောခ က်

သီ်းမ္ ည  မ္  ်းသ ကေ ်းး ယ ၍ အမ ိမ္ မ မိ္ ကေ ်းး ်းမးင ်းသည  ုန   စေတိ မမ္င  မ္ ်းနုိင 

က   ဖီအေည အကသ ွ်းမမ္င  မ္ ်း၍ ဝယ လုိအ ်းမ္  ်း၊ က ်းက  င ်းေေ ိနုိင 

၁၅



အက ှံမပ  တင မပး   မ္  ်း

က  င ်းစွ ေင  မ္ ည  ကသ က   ဖသီီ်းမ္  ်းသည  အကလ်းး နိ အေလ ည ်း သ လ ွန 

ကသ    သှံု်းမ္ှုအေည အကသွ်းအေလည ်း အထ ်းတန ်းဝင 

က ်းက  င ်းလည ်းေနိငု 

ကအ   တိုဘ လတငွ  း ်းယ ေကသ  မ္ို်းနောသီ်းမ္  ်းသည  ေင  မ္ ည  မ္ှု မ္ညီည သမဖင   
သီ်းမး ်းထ ်း၍ မ ိတ းွ ထုတ လုပ သင  

က  င ်းစွ ေင  မ္ ည  ကသ  က   ဖသီီ်းမ္  ်း ိုသ  အမ  ိမ္ မ ိမ္ းွ ၍ ကေ ်းး ယ း ်းယ သင  

း ်းယ လ သည  အသ ီ်းမ္  ်းတွင လည ်း ကးါ င ်းစိမ္ ်းသ ီ်းမ္  ်း ိ ုကေ ်းး ယ ဖယ ေ  ်းပပီ်း 
သီ်းမ္ ည  မ္  ်း ို သီ်းသန    မ  ိတ းွ ထုတ လုပ သင  

မ္တ လလယ ၌ အ ပပီ်းသတ  း ်းယ ေကသ  အသီ်းမ္  ်းတငွ လည ်း အ စိမ္ ်းသီ်းမ္  ်း 
ဖယ ေ  ်းပပီ်းမ္ မ ိတ းွ ထုတ လုပ သင  

၁၆



မ္ တ တမ္ ်းဓါတ ပှံုမ္  ်း

၁၇

ရကြော်ဖ သ ျိုးခ ျိုးဆ သ်မခင်ျိုး

က ောော်ဖီသီီးမှည ော်

ရကြော်ဖ ဆှံစ  ်ျိုး်ကခဏြောသ ိုင်ျိုးသြောမခင်ျိုး

ရကြော်ဖ ရသြောက်သှံိုျိုး ှုအ ည်အရသ ျိုးအကွဲမဖသ်မခင်ျိုး

က ောော်ဖီကခေါငော်ီးစ မော်ီးသီီး

ရကြော်ဖ ဆှံစ  ်ျိုး

(သ ျိုး ှည ်)

ရကြော်ဖ ဆှံစ  ်ျိုး

(သ ျိုးစ  ်ျိုး)
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