
စ ိုကပ်   ျိုးရ ျိုး၊ ရ  ျိုးမ ြူရ ျိုးနှင ်ဆည်ရမ ြောင်ျိုးဝန်ကက ျိုးဌြောန

စ ိုကပ်   ျိုး ရ ျိုးဦျိုးစ ျိုးဌြောန

ဝါနှင ရ်  ြော ် င်ထ က်သ ျိုးနှှံဌြောနခ ွဲ

ဆ ားပ ေါကပ် ြေတငွ ်ဂျစ ်ဆန်နငှ သ်ဘ ဝပ ြေဩဇ တ    

တွွဲဖကအ်သ  ား  ြု ြငာ်း ဖင ပ် ြေဆလီ  ၏ ရူ ၊ဓ တ ဂ ဏ်သတတ  ြေျ ားနငှ  ်

ဝေါသာီးနှ အပ ေါ်အကျ ြုားသကပ်  ကြ်ေှုအ ားပလ လ  ြငာ်း

စြောတ ်ျိုးမပ စိုသူ -
ရ ေါ်ယဉ်နှငျ်ိုးရဝ၊ က်ရထြောက်ဦျိုးစ ျိုး ှြူျိုး

           ဝါသ ျိုးနှှံသိုရတသနနှင ်နည်ျိုးပညြောဖ ှံွံ့ဖဖ  ျိုးရ ျိုးခခှံ(ရ ွှေရတြောင)်

            နတရ ျိုးတ ိုင်ျိုးရ သကက ျိုး၊    တထ  ြောခရ ိုင်၊ ဝ ်ျိုးတ င်ျိုးဖ   ွံ့နယ်

 



န ဒေါန်ား

❖ ဝါသ ျိုးနှှံသည် မ န ်ြောန ိုငင်ှံ၏ စ ိုကပ်   ျိုးထိုတ ်ိုပ် ှုတ င် အရ ျိုးကက ျိုးသည် အခန်ျိုးကဏ္ဍ ှ ပါဝင်  က် ှ ဖပ ျိုး ဝါသ ျိုးနှှံကဏ္ဍဖ ှံွံ့ဖဖ  ျိုး

တ ိုျိုးတက်ရ ျိုးအတ က် စဉဆ်က် မပတ် ကက  ျိုးပ ်ျိုးရဆြောင် ွက်  က် ှ ပါသည်။

❖ ဝေါသာီးနှ တ  ားြျွဲျဲ့ စ  က ်ျ ြုားပ ား(၅)နစှစ်ြီေ က န်ားအ ား ၂၀၂၃-၂၀၂၄ြ နစှြှ်ေစတငပ်ဆ င ွ်ကလ်ျကှှ်ိ ြီး ီား ၂၀၂၇- ၂၀၂၈

ြ နစှတ်ငွဝ်ေါြေျ ြုားစ  စ  ကဧ်က (၈)သ န်ားပကျ ်အထ စ  က ်ျ ြုားလ န  င ်န်နငှ ် တစဧ်ကလျင ်န်ားတ  ငအ်ထကွန်ှုန်ား   ဿ (၇၀၀)

တ  ားတကထ်ကွှှ်ိ  န် ပြေ  ်ြှေန်ားပဆ င ွ်ကလ်ျကှှ်ိ  ေါသ ။်

❖ ဝါသ ျိုးနှှံအပါအဝင်သ ျိုးနှှံ  ြောျိုးစ ိုက်ပ   ျိုးထိုတ် ိုပ် ှုရအြောင်မ င်တ ိုျိုးတက်ရစရ ျိုးအတ က် -

ရမ ၊     ျိုး၊ စ ိုကပ်   ျိုးနည်ျိုးစနစ ် ြောျိုး သင ရ်တြော် ှန်ကန် န်နှင ် စ ိုကပ်   ျိုးရ   ှ ရ ျိုး တ ိုို့   ိုအပ်ပါသည်။

❖ ရ  ှည်တည်တှံ ရသြောစ ိုကပ်   ျိုးထိုတ် ိုပ် ှုမဖစရ်စ န် နှင ်စဉ်ဆက် မပတထ်ိုတ ်ိုပ်န ိုင်စ  ်ျိုးအြောျိုးထ န်ျိုးသ  ်ျိုးရပျိုးရ ျိုးတ ိုို့အတ က်-

“ရမ ဆ   ြော၏က န်ျိုး ြောရ ျိုး ( Soil Health)” သည်အရ ျိုးကက ျိုး ှပါသည်။
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စြ်ေားသ ်ကကွပ်ဆ င ွ်က ် ြငာ်းအပ က ငာ်းအ  

ဝါသ ီးန ှံအမ  ီးဆှံိုီးစ ိုကပ်   ီးသည မ်မနမ် န ိုငင်ှံအလယပ် ိုငီ်းအပူပ ိုငီ်းဒေသမ  ီး၏ -

➢ အြေ ပကျ ကပ် ြေ(Parent material/rock)အပ ြအပန၊ ပ  ှှိ န  ငြ်ေှု၊သငွာ်းပ အ  အ်ပသာွးြေျ ားနငှ ်   ငာ်းထန်ပသ 

  သဦတ အပ ြအပနြေျ ား(အ ူြျ န် ြေင ြ်ေ ား ြငာ်း၊ြေ  ားပ ြျ န်န ာ်း ေါား ြငာ်း၊ြေ  ား ွ သန်ွားြေှု   စ ြေြှေန် ြငာ်း/ပ   ငာ်းလွဲလ  ြငာ်း)

စသညတ် ို  ဒ က င ် “က န်ားတငွာ်း   ငာ်းဆ ားပ ေါကပ် ြေ ဖစပ် ေါ်ြေှုနငှ ် ပ ြေဆလီ  အ  အ်ပသာွး ကျဆငာ်းလ ြေှု” တ ို  တ ိုီး၍

မြစ်ဒပေါ်လ ကရ်  ပါသည။်

➢ ၎ငာ်းပ ြေြေျ ားအ ား ဆ ားပ ေါကြ်ေှုအဆင န်ငှ ် အြေျ ြုားအစ ားြွွဲ ြ ား၍   န်လ  ် ြု  င ်ြငာ်း၊ ထ န်ားသ ြ်ေား ြငာ်း၊ ဆကလ်က၍်

စ  က ်ျ ြုား န ာ်းစနစြ်ေျ ား ြှေန်ကန်ပအ ငပ်ဆ င ွ်က ်ြငာ်းတ     ြုလ  ်ြှေသ လ င် စ  က ်ျ ြုားထ တလ်  ်ြေှု ပ ှှိ တ် တ်  န  ငြ်ေ ်

 ဖစ ်ေါသ ။်

➢ မပနလ်ညမ်ပ မပငထ် နီ်းသ မ်ီးသည န်ညီ်းလမ်ီးမ  ီးအနက် ဆ ီးငနဓ် တအ် ီး ဒလ   ခ န ိုငမ်သာသ မက ဒမမ၏ရိုပ်သတတ  ၊

ဓ တသ်တတ  န င် ဇ ဝဂိုဏသ်တတ  မ  ီးပါ မပနလ်ညတ် ိုီးမမင လ် န ိုငမ်ည် နညီ်းလမ်ီးအ ီးဒမ  မ် နီ်း၍ ရညရွ်ယခ် က(်၃)ခိုမြင ်

ဒဆ ငရွ်ကခ်  မခငီ်း

မြစ်ပါသည။်
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   ွ်ယြ်ျက်

(၁) Gypsum နငှ ် Farm Yard Manure (FYM)တွွဲဖကအ်သ  ား  ြု ြငာ်း ဖင ပ် ြေ၏ Na+ပလ   ြျန  ငြ်ေှု၊ pH

ပလျ  ကျန  ငြ်ေှုတ   နငှ ် အတပူ ြေဆလီ  ၏ ရူ ၊ ဓ တ ဂ ဏ်သတတ  ြေျ ားအပ ေါ် အကျ ြုားသကပ်  ကြ်ေှု အ ား

ပလ လ  န်

(၂) ဝေါသာီးနှ  ဖစထ်န်ွားြေှုအပ ြအပနနငှ ် အထကွန်ှုန်ားအပ ေါ် အကျ ြုားသကပ်  ကြ်ေှုျဲ့တ   အ ား ပလ လ  န်

(၃) က န်ားတငွာ်း   ငာ်းဆ ားပ ေါကြ်ေှု  က ြုပတွျဲ့ပန သ  ပ်တ ငသ်ြူေျ ားအ ား န ာ်း   ပ ားပဆ င ွ်ကန်  င ်န်
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စြ်ေားသ ်ြျက် pH
(1:2.5)

EC
(mS/cm)

Organic 
Carbon

(%)

Total 
N

(%)

Exchangeable Cations
(meq/100g) CEC

(meq/100g)

Available Nutrient

ESP

Bulk
Density
(g/cm3 )Ca Mg Na K

p
(ppm)

K2O
(mg/100g)

Initial Soil

8.20
Moderately 

Alkaline

0.63 0.61 0.07 15.43 10.28 4.26

Very

High

0.68 30.55 2.49 32.10 13.62

High

1.59

စြ်ေားသ ်ကကွလ်  ်က  ငပ်ဆ င ွ်ကန် ာ်း

Exchangeable Sodium  Percentage ESP = (10-15)                       Moderately Sodic Soil

သိုရတသနရဆြောင ်ွက်သည ်ရ သ ဝါသိုရတသနနှင ်နည်ျိုးပညြောဖ ှံွံ့ဖဖ  ျိုးရ ျိုးခခှံ (ရ ွှေရတြောင်)

▪ ရမ အ    ျိုးအစြောျိုး     - စနယ်ဆန် ယ်ရမ 

▪ ရမ ခ ဉ်ငှံဓြောတ်     - ၇.၂ - ၈.၇

▪ အမ င ်ဆှံိုျိုးအပူခ  န်     - ၃၉ - ၄၄ °C

▪ အန   ်ဆှံိုျိုးအပူခ  န်     - ၂၀ °C

▪   ိုျိုးရ ခ  န် (၁၀ နှစ်ပ  ်ျိုး  ) - ၃၃.၉၅  က် 
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စ ျ်ိုးသပ်က က်အြောျိုး  ရ ွှေရတြောင်ခခှံ၏  စ ိုက်က က်ကက ျိုးအ ှတ ်(၃၇/၂)တ င ် (၃) ြောသ ဆက်တ ိုက်  ရဆြောင် ွက်ခွဲ ဖပ ျိုး 
 စ ိုက်ပ   ျိုး   ူ ရမ အရမခအရန  ြောျိုး(Initial Soil Properties) ြှော-



စြ်ေားသ ်ကကွလ်  ်က  ငပ်ဆ င ွ်ကန် ာ်း

(၁)  Tı   =  Gypsum  @  0%  GR  +  FYM  0 t haˉ¹

 (၂)  T2  =  Gypsum  @  25%  GR  +  FYM 0 t haˉ¹

 (၃)  T3  =  Gypsum  @  50%  GR  +  FYM 0 t haˉ¹

 (၄)  T4  =  Gypsum  @  75%  GR  +  FYM 0 t haˉ¹

 (၅)  T5  =  Gypsum  @  100% GR +  FYM 0 t haˉ¹

 (၆)  T6  =  Gypsum  @   0%  GR  +  FYM 20 t haˉ¹

 (၇)  T7  =  Gypsum  @  25%  GR  +  FYM 20 t haˉ¹

 (၈)  T8  =  Gypsum  @  50%  GR  +  FYM 20 t haˉ¹

 (၉)  T9  =  Gypsum  @  75%  GR  +  FYM 20 t haˉ¹

 (၁၀)T10 = Gypsum  @  100%  GR  +  FYM 20 t haˉ¹

ပဆ င ွ်ကသ်   ် သ ီ   -   ၂၀၂၁ ၊၂၀၂၂နငှ ၂်၀၂၃ြ နစှ်
        ြေ  ားပန ှငာ်း  သီ

စြ်ေားသ ်သ  အ်ကက ြ်ေ   -   (၃)ကက ြ်ေ

စြ်ေားသ ်ကကွ ်  စ    -   RCB (၁၀ × ၃)

အကကွင်ယအ် ွယအ်စ ား                   -   ၃၀ ပ × ၃၀ ပ 
စ  ကတ်န်ား၊စ  ကက်ျငာ်းအက ွအပဝား        -   ၃ ပ ×၂.၅ပ 
                                                           (၂ ငြ်ျန်)
အသ  ား  ြုသ  ဝ်ေါြေျ ြုား                 -   ပ  ပတ င-်၁၀ 

စြ်ေားသ ်ြျကြ်ေျ ား

ရမ တစ်ဧက၏  -  (၁)ရပအနက်တ င ်

ဆ ို  ယ ်တစ်ယနူစရ်  ြော ခ  န်  ိုအပ်သည်  

ဂ စ်ပဆန်ပ ြောဏ

  (Gypsum  Requirement   =  ၁.၇တန်)  နှုန်ျိုး

   အရပေါ်တ င် ူတည်၍တ က်ခ က်ထည သ် င်ျိုးမခငျ်ိုး

 

စြ်ေားသ ်ြျကအ်လ  ကဂ်ျစ ်ဆန်အသ  ား  ြုြေှု

ပလျ  ြျလ  သ  ဆ်  ဒယီြ်ေ ြေ ဏ

စ ်ျိုးသပ် ှုတစ် ြောသ တ ငတ်စ်ယနူစ ်
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စြ်ေားသ ်ကကွလ်  ်က  ငပ်ဆ င ွ်ကန် ာ်း

7

Gypsum နှင  ် FYM တ ိုို့ထည သ် ငျ်ိုး ှုအစ အစဉ်

➢ စ ်ျိုးသပ်ခ ကအ်  ိုက် အသှံိုျိုးမပ  ည ်နှုနျ်ိုးထြောျိုး  ြောျိုးအြောျိုးနှှံို့စပ်စ ြောထည ်သ င်ျိုးမခင်ျိုး

➢  ဆည်ရ မဖင  ်ရ  ှံိုရ ြောက်စ ြောသ ငျ်ိုးမခင်ျိုးနှင ်ရ ထိုတ်ရပျိုးမခင်ျိုး

➢ ရဆြောင ်ွက်ဖပ ျိုး(၁) ခနို့်အကကြောတ င ်ိုတ ယအကက  ရ် သ င်ျိုးဖပ ျိုး ဝါစတင်စ ိုကပ်   ျိုးမခင်ျိုး

အပင်မပ စို ှု ိုပင်န်ျိုး  ြောျိုးရဆြောင် ွက ်ှုအရမခအရန

➢ သြောျိုးခ ွဲမခင်ျိုး၊ရပါင်ျိုး ငှ်ျိုးမခင်ျိုး၊ဓြောတ်ရမ ကသဇြောထည် သ င်ျိုးမခင်ျိုးနှင် ပ ိုျိုး  ြောျိုးကြောက ယ်နှ  ်နှင်ျိုးမခင်ျိုး

       ြောျိုးက ိုဝါသ ျိုးနှှံတ ငသ်တ် တှ်ရထြောကခ်ှံထြောျိုးသည် နည်ျိုးစနစ်  ြောျိုးနှင် အည ရဆြောင ်ွက်မခင်ျိုး

 ှတ်တ ်ျိုး  ြောျိုးရကြောက်ယူမခင်ျိုး

➢ အ င ်ဖစထ်န်ွားြေှု င ် လကခဏ ြေျ ား(H/N ratio ၊ MID, NAWF)၊ 

➢ ဝေါပက ကြ်ျ န်အ ငအ် ြေင (်လကမ)၊အဖ  က  ငာ်းနငှ အ်ြေက  ငာ်းအပ အတကွ်

➢  အ င ်ဖစထ်န်ွားြေှုြှေတတ်ြ်ေားြေျ ား၊ အထကွန်ှုန်ားနငှ အ်ထကွန်ှုန်ားြေ တဖ်ကြ်ေျ ား

ပ ြေနြူေန ြေျ ားအ  အ်ပသာွးစစပ်ဆား ြငာ်း

➢ စြ်ေားသ ်ကကွြ်ေပဆ င ွ်ကြီ်ေ ပ ြေနြူေန နငှ  ်သာီးနှ သ ြ်ေားြီး ီားြျ န်တ   တငွ်

     စြ်ေားသ ်ြျကအ်လ  ကပ် ြေနြူေန ြေျ ား ယ ူြငာ်းနငှ ပ် ား    စစပ်ဆား ြငာ်း



No. Treatments
Moist

%

pH

(1:2.5)

EC

(mS/cm

Organic 

Carbon

(%)

Humus

Total 

N

(%)

Exchangeable Cations

(meq/100g) CEC

(meq/100g)

Available Nutrient

ESP

Ca Mg Na K
p

(ppm)

K2O

(mg/100g)

T1 0% GR  + FYM  0 t haˉ¹ 1.39 7.63 0.35 0.25 0.08 0.03 10.71 8.93 5.11 0.51 25.25 18.21 23.92 20.23

T2 25% GR + FYM  0 t haˉ¹ 1.55 7.51 0.11 0.47 0.82 0.17 11.70 2.93 4.34 0.37 19.34 18.58 17.68 22.44

T3 50% GR + FYM  0 t haˉ¹ 1.24 7.32 0.19 0.33 0.58 0.14 12.25 2.31 1.71 0.42 16.69 25.99 19.49 10.25

T4 75% GR + FYM  0 t haˉ¹ 1.19 7.99 0.16 0.49 0.36 0.10 12.39 3.99 1.88 0.34 18.60 18.52 15.99 10.10

T5 100% GR + FYM  0 t haˉ¹ 0.93 7.31 0.20 0.49 0.84 0.09 13.38 1.72 2.02 0.39 17.51 16.38 13.44 11.53

T6 0% GR  + FYM  20 t haˉ¹ 0.86 7.80 0.08 0.56 0.97 0.13 11.99 3.77 1.91 0.39 18.06 15.67 13.16 10.57

T7 25% GR + FYM  20 t haˉ¹ 0.94 7.71 0.09 0.53 0.92 0.09 13.01 2.74 1.31 0.35 17.41 12.07 16.35 7.52

T8 50% GR + FYM  20 t haˉ¹ 0.93 7.59 0.10 0.62 1.08 0.10 13.73 2.40 1.17 0.38 17.68 16.58 17.97 6.62

T9 75% GR + FYM  20 t haˉ¹ 1.00 7.40 0.18 0.66 1.13 0.46 13.05 3.06 1.17 0.38 17.66 16.99 17.78 6.63

T10 100% GR + FYM 20 thaˉ¹ 1.06 7.35 0.18 0.57 0.99 0.17 16.49 3.09 1.70 0.36 21.64 18.61 17.06 7.75

Initial Soil 1.25 8.20 0.63 0.31 0.25 0.07 15.43 10.28 4.26 0.68 30.55 14.90 32.10 13.62

စြ်ေားသ ်ြျကအ်လ  ကပ် ြေအ  အ်ပသာွးြေျ ား-၂၀၂၁ြ နစှြ်ေ  ားပန ှငာ်း  သီ

(Post Harvest Soil)

8
Initial Soil Properties -  သိုရတသနစတင် ရဆြောင် က်ွ  ရမ အ ည်အရသ ျိုး



No. Treatments
pH

(1:2.5)

EC

(mS/cm)

Organic 

Carbon

(%)

Total 

N

(%)

Exchangeable Cations

(meq/100g)
CEC

(meq/100g)

Available Nutrient

ESP

Bulk

Density

(g/cm3 )Ca Mg Na K
p

(ppm)

K2O

(mg/100g)

T1 0% GR  + FYM  0 t haˉ¹ 8.32 0.04 0.29 0.03 10.30 2.73 3.96 0.46 17.45 21.19 21.96 22.69 1.52

T2 25% GR + FYM  0 t haˉ¹ 7.77 0.02 0.47 0.05 12.16 6.59 1.27 0.37 20.39 17.96 17.33 6.33 1.49

T3 50% GR + FYM  0 t haˉ¹ 7.82 0.10 0.34 0.05 12.13 6.59 1.42 0.39 22.53 16.50 18.31 6.30 1.45

T4 75% GR + FYM  0 t haˉ¹ 7.97 0.10 0.46 0.06 11.48 6.93 1.35 0.33 21.09 14.54 15.38 6.40 1.46

T5 100% GR + FYM  0 t haˉ¹ 7.78 0.05 0.44 0.05 14.09 7.06 1.45 0.30 23.90 16.64 13.96 6.10 1.51

T6 0% GR  + FYM  20 t haˉ¹ 7.90 0.04 0.42 0.04 11.78 7.27 1.40 0.32 20.77 15.20 15.21 6.74 1.48

T7 25% GR + FYM  20 t haˉ¹ 7.46 0.15 0.49 0.05 10.14 7.59 1.27 0.60 19.60 18.93 15.29 6.47 1.32

T8 50% GR + FYM  20 t haˉ¹ 7.98 0.02 0.42 0.04 12.48 8.26 1.34 0.34 22.42 18.74 15.91 6.00 1.21

T9 75% GR + FYM  20 t haˉ¹ 7.96 0.05 0.55 0.06 11.17 8.26 1.27 0.63 21.33 20.70 15.34 6.00 1.40

T10 100% GR + FYM 20 t haˉ¹ 7.82 0.01 0.51 0.05 12.49 8.92 1.45 0.53 23.39 19.23 15.33 6.10 1.28

Initial Soil 8.20 0.63 0.31 0.07 15.43 10.28 4.26 0.68 30.55 14.90 32.10 13.62 1.59

စြ်ေားသ ်ြျကအ်လ  ကပ် ြေအ  အ်ပသာွးြေျ ား-၂၀၂၂ြ နစှြ်ေ  ားပန ှငာ်း  သီ

(Post Harvest Soil)

9
Initial Soil Properties -  သိုရတသနစတင် ရဆြောင် ွက ် ရမ အ ည်အရသ ျိုး



စြ်ေားသ ်ြျကြ်ေျ ား၏နစှအ်လ  ကဝ်ေါ ငက်ကာီးထ ွားြေှု င ် လကခဏ ြေျ ား
H/N ratio ၊ MID နငှ ် NAWF 

စ ်ျိုးသပ်
ခ က်  ြောျိုး

H/N ratio  (ပန်ျိုးဖဖ  င်ခ  န)် MID(ပန်ျိုးဖဖ  င်ခ  န်) NAWF

၂၀၂၁ ၂၀၂၂ ၂၀၂၃ ၂၀၂၁ ၂၀၂၂ ၂၀၂၃
၂၀၂၁ ၂၀၂၂ ၂၀၂၃

ပန်ျိုးဖဖ  င် ဝါသ ျိုး င ခ်  န် ပန်ျိုးဖဖ  င် ဝါသ ျိုး င ခ်  န် ပန်ျိုးဖဖ  င် ဝါသ ျိုး င ခ်  န်

T1 1.1 1.1 1.5 1.2 1.4 1.7 6.0 3.1 6.0 4.0 5.6 4.5

T2 1.0 1.2 1.8 1.3 1.5 2.1 6.3 3.7 7.0 4.0 7.6 6.2

T3 1.1 1.1 1.8 1.1 1.4 2.2 7.0 3.2 7.3 4.5 8.0 5.6

T4 1.2 1.1 1.9 1.1 1.4 2.4 7.0 5.3 8.0 5.0 7.9 5.6

T5 1.3 1.2 1.9 1.3 1.5 2.3 7.5 4.6 7.0 4.5 7.6 6.4

T6 1.0 1.0 1.8 1.3 1.5 2.3 7.7 5.5 7.0 4.5 7.5 5.1

T7 0.9 1.2 1.9 1.1 1.6 2.4 6.0 5.2 8.0 5.0 8.0 5.6

T8 1.1 1.2 1.9 1.5 1.6 2.3 7.9 5.8 7.5 6.0 8.0 6.0

T9 1.0 1.3 1.9 1.5 1.6 2.5 5.5 3.8 8.0 5.0 8.5 6.8

T10 1.1 1.2 1.9 1.4 1.6 2.4 8.0 5.1 7.5 4.0 7.9 6.0

H/N Ratio – Height to Node Ratio (အ ငအ် ြေင  ်နငှ  ်အဆစအ်ြျ ြုား)

MID – Maximum Internode Distance ( အ ြေင ဆ်  ားဆစ ်က ားအှှိ )်

NAWF – Node Above the White Flower ( န်ား ွင  ်ဖြူအထကှှ်ိ အဆစအ်ပ အတကွ)် 10



စြ်ေားသ ်ြျကြ်ေျ ား၏ နစှအ်လ  ကအ် ငအ် ြေင ၊်အြေက  ငာ်းအပ အတကွ်
တစ ်ငှှ်ိ သာီးလ  ားနငှ ဝ်ေါတစပ် ေါကအ်ပလားြျ န်

စ ်ျိုးသပ်
ခ က ် ြောျိုး

အပင်အမ င ်( ကမ) အ က ိုင်ျိုး တစ်ပင် ှ သ ျိုး ှံိုျိုး ဝါတစ်ရပါက်အရ ျိုးခ  န်(g)

၂၀၂၁ ၂၀၂၂ ၂၀၂၃ ၂၀၂၁ ၂၀၂၂ ၂၀၂၃ ၂၀၂၁ ၂၀၂၂ ၂၀၂၃ ၂၀၂၁ ၂၀၂၂ ၂၀၂၃

T1 20.5 22.7 38.5 ᶜ 10.3 13.8 15.5 ᵇ 12.0 12.5 13.0 ᵈ 3.1 3.4 3.7 ᵇ

T2 21.2 24.3 44.8 ᵇ 12.3 16.1 21.7 ᵃ 18.5 17.5 18.0 ᶜᵈ 3.2 3.5 3.8 ᵃᵇ

T3 22.9 24.4 52.3 ᵃᵇ 13.5 14.9 22.9 ᵃ 17.0 18.2 19.0 ᵇᶜᵈ 3.4 3.9 4.1 ᵃ

T4 23.8 25.1 55.9 ᵃᵇ 13.9 14.3 23.3 ᵃ 19.0 18.6 22.0 ᵃᵇᶜ 3.2 3.7 4.0 ᵃᵇ

T5 22.2 24.9 55.2 ᵃᵇ 14.7 15.0 22.7 ᵃ 18.5 19.1 20.0 ᵇᶜ 3.2 3.7 3.8 ᵃᵇ

T6 21.7 23.3 51.1 ᵃᵇ 13.5 16.3 20.9 ᵃ 19.0 17.9 17.0 ᵇᶜᵈ 3.1 3.9 3.6 ᵇ

T7 22.9 25.4 56.7 ᵃᵇ 13.4 16.1 22.9 ᵃ 18.0 20.3 24.5 ᵃᵇ 3.4 4.0 3.7 ᵃᵇ

T8 24.1 25.9 51.9 ᵃᵇ 14.4 16.8 21.4 ᵃ 19.0 21.8 22.3 ᵃᵇᶜ 3.3 3.7 4.0 ᵃᵇ

T9 25.0 28.9 58.1 ᵃ 13.9 14.9 23.5 ᵃ 17.5 22.1 28.0 ᵃ 3.6 3.6 3.9 ᵃᵇ

T10 24.2 27.0 54.4 ᵃᵇ 14.5 14.5 23.0 ᵃ 18.5 22.5 23.5 ᵃᵇᶜ 3.5 3.6 3.8 ᵃᵇ

P Value 0.9692 0.0607 0.0023 0.3889 0.0607 0.0035 0.0729 0.2193 0.0050 0.8193 0.8559 0.005

CV% 20.33 12.25 8.39 15.79 7.41 8.92 13.9 21.69 16.72 12.33 12.49 6.4

LSD 0.05 2.1182 2.5226 3.5892 1.7356 0.9247 1.5850 3.3526 2.0087 2.8593 0.3323 0.3773 0.4

11
P တန်ဖ ိုျိုး ၀.၀၁ > သည် သ သ သြောသြော က ြောမခြောျိုး ှု ှ  ၊ ၀.၀၅ > သည် က ြောမခြောျိုး ှု ှ  



စြ်ေားသ ်ြျကြ်ေျ ား၏နစှအ်လ  ကအ် ငအ် ြေင န်ငှ  အ်ြေက  ငာ်းအပ အတကွ်

2021 မ ိုီးဒန  ငီ်းရ သ 

2022 မ ိုီးဒန  ငီ်းရ သ 

2023 မ ိုီးဒန  ငီ်းရ သ 

2021 မ ိုီးဒန  ငီ်းရ သ 

2022 မ ိုီးဒန  ငီ်းရ သ 

2023မ ိုီးဒန  ငီ်းရ သ 
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အပင်အမ င ် အ က ိုငျ်ိုး
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စြ်ေားသ ်ြျကြ်ေျ ား၏နစှအ်လ  ကတ်စ ်ငှှ်ိ သာီးလ  ားနငှ ဝ်ေါတစပ် ေါကအ်ပလားြျ န်

2021 မ ိုီးဒန  ငီ်းရ သ 

2022 မ ိုီးဒန  ငီ်းရ သ 

2023 မ ိုီးဒန  ငီ်းရ သ 

2021 မ ိုီးဒန  ငီ်းရ သ 

2022 မ ိုီးဒန  ငီ်းရ သ 

2023 မ ိုီးဒန  ငီ်းရ သ 
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တစ်ပင် ှ သ ျိုး ှံိုျိုး ဝါတစ်ရပါက်အရ ျိုးခ  န်
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စြ်ေားသ ်ြျကြ်ေျ ား၏နစှအ်လ  ကတ်စဧ်ကဝေါအထကွန်ှုန်ားနှု ငာ်းယခှျြျက်
(၂၀၂၁၊၂၀၂၂ ၊၂၀၂၃ြေ  ားပန ှငာ်း  သ)ီ

စ ်ျိုးသပ်
ခ က်  ြောျိုး

၂၀၂၁ ခိုနှစ် ၂၀၂၂ ခိုနှစ် ၂၀၂၃ ခိုနှစ်

တစ်ပင် ှ 
ဝါထ က်(g)

တစ်ဧကဝါထ က်
(ပ ဿြော)

တစ်ပင် ှ 
ဝါထ က်(g)

တစ်ဧကဝါထ က်
(ပ ဿြော)

တစ်ပင် ှ 
ဝါထ က်(g)

တစ်ဧကဝါထ က်
(ပ ဿြော)

T1 37.2 269.4 ᶜ 43.6 298.2 ᶜ 48.1 336.0 ᶜ

T2 59.2 421.5 ᵃᵇ 62.1 423.0 ᵇ 68.4 483.7 ᵇᶜ

T3 57.8 413.3 ᵃᵇ 71.3 481.0 ᵃᵇ 77.9 548.0 ᵇ

T4 60.8 422.5 ᵃᵇ 68.8 464.7 ᵃᵇ 88.0 618.5 ᵃᵇ

T5 59.2 419.5 ᵃᵇ 71.6 485.5 ᵃᵇ 76.0 535.8 ᵇ

T6 68.9 406.2 ᵇ 70.7 475.7 ᵃᵇ 61.2 490.0ᵇᶜ

T7 61.2 437.8 ᵃᵇ 81.0 547.9ᵃ 90.7 636.8 ᵃᵇ

T8 62.7 441.9 ᵃᵇ 81.8 554.4 ᵃ 89.2 627.5 ᵃᵇ

T9 63.0 444.0 ᵃᵇ 79.0 535.0ᵃ 109.2 768.5 ᵃ

T10 64.7 448.0 ᵃ 80.3 540.5 ᵃ 89.3 627.5 ᵃᵇ

P Value 0.0000 0.0005 0.0039

CV% 5.73 11.09 17.04

LSD  0.05 19.273 43.552 79.011

14P တန်ဖ ိုျိုး ၀.၀၁ > သည် သ သ သြောသြော က ြောမခြောျိုး ှု ှ  ၊ ၀.၀၅ > သည် က ြောမခြောျိုး ှု ှ  



စြ်ေားသ ်ြျကြ်ေျ ား၏နစှအ်လ  ကအ်ထကွန်ှုန်ားနှု ငာ်းယခှျြျက်
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ပတွျဲ့ ှှိ ြျက်

စြ်ေားသ ်ြျကအ်လ  က် Post Harvest Soil ပ ြေနြူေန စြ်ေားသ ်ြျကြ်ေျ ားအ -

(၂၀၂၁ြေ  ားပန ှငာ်း  သ)ီ

➢ Control စြ်ေားသ ်ြျကြှ်ေ Humus နငှ ် Organic Carbon % အန ြေ ်ဆ  ား ဖစ် ြငာ်း

➢ FYM သာီးသန  ်စြ်ေားသ ်ြျက် နငှ ် Gypsum + FYM တွွဲဖကအ်သ  ား  ြုသ  ် စြ်ေားသ ်ြျကြ်ေျ ား၏ Organic Carbon% နငှ ်

Humus  ြေ ဏြေျ ားသ ် အ ြ ားစြ်ေားသ ်ြျကြ်ေျ ားထက ်  ြေ   ြငာ်း

➢ စြ်ေားသ ်ြျက် T1 (Control ) နငှ ် T2 (Gypsum @ 25% GR )ြှေလွွဲ၍ ကျန်စြ်ေားသ ်ြျကြ်ေျ ား၏ Na+ နငှ ် ESP

 ြေ ဏြေျ ားပလျ  ကျ လ  ြငာ်း နငှ ် T8 (Gypsum @ 50% GR + FYM 20 t haˉ¹) နငှ ် T9 (Gypsum @ 75% GR+ FYM 20 t haˉ¹)

တ   ၏ ESP ြေ ဏသ ် အန ြေ ်ဆ  ား  ဖစ် ြငာ်း

(၂၀၂၂ြေ  ားပန ှငာ်း  သ)ီ

➢ Control စြ်ေားသ ်ြျက် ြှေ pH ၊ESP နငှ ် Bulk Density တ   ြှေ အ ြေင ဆ်  ား ဖစ ်ြငာ်း

➢ ြူေလပ ြေအ  အ်ပသာွးနငှ န် ှု ငာ်းယခှျ ေါက Control ြှေလွွဲ၍ ကျန်စြ်ေားသ ်ြျကြ်ေျ ားအ ားလ  ား pH ၊ Na+ နငှ ် ESP  ြေ ဏတ   

ကျဆငာ်းလ  ြငာ်း နငှ ် Organic Carbon% တ   တ  ားလ  ြငာ်း

➢ Gypsum + FYM တွွဲဖကအ်သ  ား  ြုသ  ် စြ်ေားသ ်ြျကြ်ေျ ား၏ Bulk Density (1.21 - 1.48 g/cm3 ) သ ် Gypsum

သာီးသန  ်စြ်ေားသ ်ြျက် ြေျ ားနငှ ် Control (1.45 - 1.52 g/cm3) တ   ထက ်  ၍ပလျ  န ာ်း ြငာ်း ။ Srivastava et al., 2014

တ   ၏ပတွျဲ့ ှှိ ြျကြ်ေျ ားနငှ က်  က ်ြီေှု ှှိ  ေါသ ။်
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ပတွျဲ့ ှှိ ြျက်

စြ်ေားသ ်ြျကအ်လ  ကအ် င ်ဖစထ်န်ွားြေှုတငွ-်

➢ H/N ratio၊ MIDနငှ ် NAWF ြေျ ားသ ်

စြ်ေားသ ်ြေှုတတ ယအကက ြ်ေပ ြေ က၂်၀၂၃ြ နစှြ်ေ  ားပန ှငာ်း  သတီငွအ်ပက ငာ်းဆ  ား ဖစ ်ြငာ်း နငှ ် အ ငအ် ြေင ၊် အြေသာီးက  ငာ်းနငှ ်

ပက ကသ် ြ်ေား ဝေါပ ေါကြ်ေျ ားြှေ လ ာ်း အြေျ ားဆ  ား ဖစ ်ြငာ်းနငှ ် သ သ သ သ က ွ ြ ားြေှုှှိ  ြငာ်း (Leila Benart et al ., 2019)

အဖွွဲျဲ့၏ပတွျဲ့ ှှိ ြျကြ်ေျ ားနငှ ် က  က ်ြီေှု ှှိ  ေါသ ။်

စြ်ေားသ ်ြျကအ်လ  ကအ်ထကွန်ှုန်ားြေ တဖ်ကန်ငှ အ်ထကွန်ှုန်ားတ   တငွ-်

➢ ၂၀၂၃ြေ  ားပန ှငာ်း  သတီငွT်9 = Gypsum @ 75% GR + FYM 20 t haˉ¹ြှေ ပက ကသ် ြ်ေား ဝေါပ ေါကအ်ြေျ ားဆ  ား (၂၈)လ  ားနငှ ်

အထကွန်ှုန်ားအ ြေင ဆ်  ား(၇၆၈.၅  ဿ /ဧကနှုန်ား)  ှှိ ြွဲ  ြငာ်း

➢ Gypsum+FYM စြ်ေားသ ်ြျကြ်ေျ ားသ ် Controlစြ်ေားသ ်ြျက၊် Gypsum သာီးသန  ်စြ်ေားသ ်ြျကြ်ေျ ားနငှ ် FYM

သာီးသန  ်စြ်ေားသ ်ြျက် တ   ထက် အထကွန်ှုန်ား    ြေ  ထကွှှ်ိ  ြငာ်း ( Teshome Bekele et al., 2020) ၏ ပတွျဲ့ ှှိ ြျကြ်ေျ ားနငှ ်

က  က ်ြီေှု ှှိ  ေါသ ။်
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➢ စြ်ေားသ ်ြျက် T9 Gypsum @ 75% GR + FYM 20 t haˉ¹ နှုန်ား ဖစသ်  ်(တစဧ်ကလျင် Gypsum ၁.၂၇၅ တန်

နငှ သ်ဘ ဝပ ြေဩဇ ၈ တန်)

အသ  ား  ြု ြငာ်းြှေဆ ားငန်ဓ တပ်လျ  ကျလ ြေှုပက ငာ်း ြငာ်းနငှ အ်တအူ င ်ဖစထ်န်ွားြေှု၊အထကွန်ှုန်ားအပနအထ ားြေျ ားအ ြေင ဆ်  ား

 ဖစ ်ြငာ်းတ   ပ က င ် က စ ားြေှုအတကွလ်  ပလ ကပ်သ နှုန်ားထ ားြေျ ား ဖစပ် က ငာ်းသ  ားသ ်  ေါသ ။်

➢ ဆ ားငန်ပ ြေ ဖစပ် ေါ်  ြငာ်းအ ားက စ ား  တငွ် Gypsum တစြ်ေျ ြုားတ ာ်းအသ  ား  ြု ြငာ်းအစ ား သဘ ဝပ ြေဩဇ FYM

အ ားတွွဲဖက်

အသ  ား  ြု ြငာ်း ဖင ဆ် ားငန်ဓ တပ်လျ  ြျန  င ်ြငာ်းသ ြေကပ ြေ၏ရ  ်သတတ  ၊ဓ တသ်တတ  တ  ားတကလ် ပစ ြငာ်းနငှ ဇီ်ဝဂ ဏ်သတတ  ြေျ ား

က   ေါထ န်ားသ ြ်ေားန  င ်ြငာ်းှှိ သ ဖင ် စြ်ေားသ ်ြေှု  သအီလ  က် အ င ်ဖစထ်န်ွားြေှုနငှ အ်ထကွန်ှုန်ားြေျ ား

တ  ားတကပ်က ငာ်းြွေန်လ ပ က ငာ်းပတွျဲ့ ှှိ 

သ  ားသ ်  ေါသ ။်

သ  ားသ ်ြျက်
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➢ ဆ ားငန်ပ ြေ ဖစပ် ေါ်  ြငာ်း က စ ား  တငွ် ပ ြျ ြု ှှိ န  ငြ်ေှုအကန  ်အသတှှ်ိ သ  ပ်န  ၊ က န်ကျစ  တက်ျြ န  ငြ်ေှု

န ာ်းသ  ် ပတ ငသ်ြူေျ ား၏အပ ြအပနတ   တငွ် ယြ ကွဲ သ   ဆ ားငန်ဓ တအ် ား ပလျ  ြျသင သ်   ်ြေ ဏအပ ေါ်

ြူေတ ၍် တစယ်နူစ ်ြငာ်း နစှအ်လ  ကပ်လျ  ြျန  ငသ်  န် ာ်းလြ်ေားအ ား အသ  ား  ြုန  င ်ေါပ က ငာ်း သ  ားသ ်အ က   ြု

အ ် ေါသ ။်

➢ ဆ ားငန်ပ ြေြေျ ားအ ား  န်လ ထ် န်ားသ ြ်ေားသ  ် န ာ်းလြ်ေားြေျ ားပဆ င ွ်ကသ်ကွဲ သ   ဆကလ်က၍်လ ာ်း-

- စ  က ်ျ ြုားန ာ်းစနစြ်ေျ ားြှေန်ကန်ပအ ငပ်ဆ င ွ်က ်ြငာ်း

- ဓ တပ် ြေဩဇ တစြ်ေျ ြုားတ ာ်းအသ  ား  ြု ြငာ်းထက် သဘ ဝပ ြေဩဇ ြေျ ားနငှ တ်ွွဲဖကအ်သ  ား  ြု ြငာ်း

- ပ သငွာ်းန ာ်းစနစြှ်ေန်ကန်ပအ ငပ်ဆ င ွ်က ်ြငာ်း

- ပ ြေဆလီ  အပငွျဲ့ ျ  ြငာ်းပလျ  ြျန  ငပ်အ ငရ်  ား  တြ်ေျ ား ဖင ဖ်  ားအ  ် ြငာ်း

- ပနထွယပ် ားြ  ြငာ်းစသ  ် ဘကစ်  န ာ်းလြ်ေားြေျ ားတွွဲဖက် ပဆ င ွ်ကသ်င  ်ေါပ က ငာ်း ပတ ငသ်ြူေျ ားအ ား

အ က   ြုအ ် ေါသ ။်

အ က   ြုြျကန်ငှ ဆ်ကလ်ကပ်ဆ င ွ်ကြ်ေ  အ်စအီစချ
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စ ျ်ိုးသပ်က က် ှတ်တ ျ်ိုးဓါတ်ပှံို  ြောျိုး
၂၀၂၁  ိုျိုးရနှှောင်ျိုး ြောသ (စ ်ျိုးသပ်ခ က်  ြောျိုးရဆြောင ်ွက်မခင်ျိုးနှင အ်ပငမ်ဖစ်ထ န်ျိုး ှု၊ရမ အရမခအရန)
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စ ်ျိုးသပ်က က် တှ်တ ျ်ိုးဓါတ်ပှံို  ြောျိုး
၂၀၂၃ ခိုနှစ်  ိုျိုးရနှှောင်ျိုး ြောသ (အပင်မဖစထ် န်ျိုး ှုအရမခအရန)
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က  ားက ားြျက်
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ရက ျိုးဇူျိုးတင်ပါသည်။
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